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r^) (57) Abstract: The invention relates to a method for the dynamic allocation of resources in a digital radio communication system, 
^ in particular, in a mobile radio system. According to said method, the resources are formed by a limited number of physical channels 
© in a radio interface between subscriber stations and base radio stauons and said resources are allocated to the subscriber stations by 

Oa resource manager. The method is characterised in that a transmission capacity which exceeds the respective current requirements 
^ is allocated in a non-exclusive manner to at least a number of subscriber stations. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur dynamischen Zuweisung von Ressourcen in einem digitalen 
Funk-Kommunikationssysiem, insbesondere einem Mobilfunksystem, wobei die Ressourcen durch eine begrenzte Anzahl von phy- 
sikalischen Kanalen auf einer Funkschnittstelle zwischen Teilnehmerstationen und Basisfunkstationen gebildet werden und den Teil- 
nehmerstationen von einer Ressourcenverwaltung zugewiesen werden. Kennzeichnend wird zumindest einer Anzahl von Teilneh- 
merstationen von der Ressourcenverwaltung nicht exklusiv eine einen jeweils aktuellen Bedarf ubersteigende Ubertragungskapazitat 
zugewiesen. 
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Beschreibung 

Verfahren zur dynamischen Zuweisung von Ressourcen in einem 
digitalen Funk-Kommunikationssystem 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur dynamischen Zuwei- 
sung von Ressourcen in einem digitalen Funk-Kommunikationssy- 
stem, insbesondere einem Mobilfunksystem, und ein derartig 
ausgebildetes Funk-Kommunikationssystem. 

10 

In Fig. 1 ist beispielhaft die logische Architektur des zu- 
kunftigen universellen Telekommunikationssystems UMTS (Uni- 
versal Mobile Telecommunications System) dargestellt, ohne 
daft die Erfindung hierauf beschrankt ware. 

15 

Ober eine sogenannte Funkschnittstelle wird eine Verbindung 
zwischen mindestens einer Basisf unkstation Node B und mehre- 
ren Teilnehmerstationen UE (User Equipment), die insbesondere 
mobile, aber auch ortsfeste Sende- und Empf angsgerate sein 

20 konnen und die untersten Glieder des Funk-Kommunikationssy- 
stems sind, hergestellt. Eine Basisf unkstation Node B ver- 
sorgt eine bis zu mehreren Quadratkilometern grolie Funkzone, 
eine sogenannte Funkzelle Z. Infolge der raumliche Begrenzung 
einer Funkzone lassen sich die knappen Trager f requenzen, auf 

25 denen die Daten moduliert ubertragen werden, in einer gewis- 
sen Entfernung zur gleichen Zeit wiederverwenden, ohne dafi es 
zu gegenseitigen Storungen (Interzell-Interf erenzen) kommt. 
Mehrere Funkzellen Z bilden hierflir ein gemeinsam von einer 
Basisfunkstationssteuerung RNC (Radio Network Controller) 

30 verwalteten Funkbereich RNS (Radio Network Subsystem) . Meh- 
rere Funkbereiche RNS bilden ein Funknetz (UTRAN = Universal 
Telecommunications Radio Access Network) , Uber das die Ver- 
bindung mit dem Kernnetz CN (Core Network) des Mobilkommuni- 
kationssystems UMTS hergestellt wird und welches u.a. den Zu- 

35 gang zum analogen und digitalen Festnetz PSTN, ISDN, in ein 
spezielles Paketvermittlungsnetz, insbesondere ein ATM- 
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(Asynchron Transfer Mode) und IP- (Internet Protocol) Netz, 
Oder in ein weiteres Mobilf unknetz erlaubt. 

Um den Bedarf des insgesamt zur Verfiigung stehenden Spektrums 
5 an Tragerf requenzen besser nutzen zu kbnnen, sind synchrone 
Multiplexverf ahren auf der Basis eines frequenz-, zeit- und/ 
oder spreizcodeselektiven Vielf achzugrif f s zur Verteilung der 
Obertragungskapazitat eines Kanals auf mehrere Verbindungen 
eingefuhrt worden, die entsprechend mit FDMA (Frequency Divi- 

10 sion Multiple Access), TDMA (Time Division Multiple Access) 
und CDMA (Code Division Multiple Access) bezeichnet werden. 
Hierzu wird in Absprache zwischen Sender und Empfanger unter 
Einbeziehung der Basisf unkstationen eine fest vorgegebene Zu- 
ordnung aus sende- und empf angssynchronen Frequenzbandern, 

15 Zeitschlitzen und/oder Codes genutzt, 

Wenn im weiteren der Begriff „Kanal* oder „physikalischer Ka- 
nal* gebraucht wird, so wird er identisch zu dem Begriff 
„Ressource* verwendet, die gegebenenf alls auch Uber mehrere 
20 physikalische Kanale jeweils eine bestimmte Obertragungsrate 
uber die Funkschnittstelle zur Verfiigung stellt. 

Nachteilig an diesen Multiplexverf ahren ist, dafi die Obertra- 
gungskapazitat einer solchen leitungsvermittelten Verbindung 
25 durch die Multiplex-Synchronisierung fest vorgegeben ist und 
auch dann, wenn momentan keine Obertragungskapazitat benotigt 
wird, diese nicht fur andere Teilnehmerstationen freigegeben 
werden kann, 

30 Letzteres leistet ein weiteres grundsatzliches Verfahren, die 
Paketvermittlung. Sie beruht auf der gemeinsamen Nutzung der 
Obertragungskapazitat eines physikalischen Kanals durch meh- 
rere verschiedene Verbindungen (Bearer) . Auch hierftir wird 
der Kanal auf der Zeitachse unterteilt, allerdings nicht vor- 

35 dergriindig in feste Zeitschlitze, sondern in adressierte Da- 
tenpakete variabler Lange. Die Daten werden zeitvariant uber- 
tragen, weshalb man auch von einem asynchronen Multiplex-Ver- 
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fahren spricht. Jeder Sender kann jederzeit auf die bis dahin 
ungenutzte Obertragungskapazitat zugreifen und seine Daten 
z.B. nach dem stochastischen Zugrif f sverf ahren ALOHA Ubertra- 
gen. Aufierdem lafit sich die Datenrate einer Verbindung sehr 
5 leicht stufenlos variieren. Der Sender kann die Datenrate so- 
wohl dadurch beeinf lussen, in welchen zeitlichen Abstanden er 
die Datenpakete sendet, als auch durch deren Lange. 

Zukunftige Mobilfunksysteme wie das UMTS werden den Teilneh- 
10 mem eine Vielzahl unterschiedlicher Dienste mit unterschied- 
lichen Datenraten anbieten. Neben der reinen Sprachubertra- 
gung werden Multimedia-Anwendungen mit der einhergehenden 
Dienstevielf alt einen groflen Teil am Datenauf kommen ausma- 
chen. Die auch netzseitige Einbindung der Paketvermittlung 
15 ist hier besonders vielversprechend. 

Zur bidirektionalen Nachrichtenubertragung von (Uplink) und 
zu (Downlink) einer Teilnehmerstation sind im UMTS sowohl der 
TDD-Modus (TDD = Zeitduplex) , eine Kombination eines Breit- 

20 band- TDMA/FDMA-Sys terns mit einem CDMA-System, als auch der 

FDD-Modus (FDD = Frequenzduplex ) , ein Breitband-CDMA, vorge- 
sehen. Insbesondere Breitband-CDMA (W-CDMA) verspricht eine 
hohe Flexibilitat und Effizienz in Hinsicht auf unterschied- 
liche Datenraten und Anf orderungen an die Dienstgute (Quality 

25 of Service = QoS) . Dies wird durch das Code Division Multiple 
Access Verfahren (CDMA) erreicht, bei dem jeder Bearer eine 
unterschiedliche Kombination kurzer und langer Kodesequenzen 
ftir die Obermittlung von Nachrichten zwischen den Teilnehmer- 
stationen verwendet. Der Empf anger stellt einen einzelnen 

30 Bearer wieder her, indem er den empfangenen Datenstrom mit 
den passenden kurzen und langen Codesequenzen korreliert. 

Dieses Zugrif f sverf ahren stellt eine sehr flexible Zuteilung 
der Ressourcen zur Verfugung, da es Bearer mit unterschiedli- 
35 chen Spitzenwerten ftir die Datenrate und Bearer mit variablen 
Datenraten unterstutzt. Andererseits erfordert diese Flexibi- 
litat eine strenge Kontrolle des Zugriffes auf einen Kanal, 
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um eine Oberlastung zu vermeiden und eine vordef inierte Uber- 
tragungsqualitat zu sichern. Diese Ziele werden mit einer 2- 
Schritt-Strategie fiir die Zuteilung der Bandbreite erreicht: 

5 Beim Verbindungsaufbau werden gewisse Ubertragungs-Ressourcen 
fUr jeden Bearer in Abhangigkeit von seiner Bandbreite und 
den QoS-Anforderungen bereitgestellt . Dies wird mit einer Ad- 
mission Control Function (Verbindungsannahmefunktion) er- 
reicht, welche eine angemessene Zahl an Code- und Interfe- 

10 renz-Ressourcen beim Verbindungsaufbau reserviert und ein so- 
genanntes Transport Format-Set TFCS (Transport Format Combi- 
nation Set) zuteilt, worunter im wesentlichen eine Aufstel- 
lung aller moglichen Datenraten, die vom Bearer genutzt wer- 
den konnen, und deren Codierung fur die Funkubertragung zu 

15 verstehen ist. Diese Funktion stellt eine langzeitige Zutei- 
lung der angeforderten Obertragungs-Ressourcen zur Verfugung 
und kann einen sogenannten statistischen Multiplex-Vorteil, 
der durch den gegenseitigen Ausgleich des Bitratenbedarf s von 
Bearern mit variabler Datenrate entsteht, berttcksichtigen. 

20 

Eine kurzfristige Ressourcen-Zuteilung hingegen wird vom so- 
genannten MAC (Media Access Control) gesteuert. Der MAC ist 
nach dem ISO-OSI-Schichtenmodell, das fur eine weitgehende 
Standardisierung der Kommunikationssysteme geschaffen wurde, 

25 der Schicht 2 (Layer 2) zugeordnet und ist fur die Nutzung 
der verschiedenen Verkehrskanale TCH (Transport Channels) 
verantwortlich. Der MAC wahlt ein bestimmtes Transportf ormat 
(TF) , im wesentlichen eine bestimmte Datenrate fur die Ober- 
tragung, aus der Liste der Transport formate aus, die beim 

30 Verbindungsaufbau definiert wurden, wobei fur eine gerechte 
oder priorisierte Zuteilung der verfttgbaren Bandbreite in Ab- 
hangigkeit von den aktuellen Anf orderungen der verschiedenen 
Bearer Packet Scheduling-Algorithmen sorgen. 

35 Allerdings existieren Grenzzustande, welche auf die Kapazitat 
einer Funkzelle einwirken. Die maximale Obertragungskapazitat 
in einer Funkzelle ist erreicht, wenn entweder keine freien 
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Ressourcen mehr verfUgbar sind (sog. Hard Blocking) Oder aber 
falls bei nicht vollstandig orthogonalen Systemen, die in der 
Praxis nur schwer erreicht werden, die Gesamtinterf erenz der 
Signale, hervorgeruf en insbesondere durch eine gegenseitige 
5 Beeinf lussung der Nachbarzellen, eine bestimmte Schwelle 
Uberschreitet (sog. Soft Blocking) • 

Urn vor allem bei TDMA-basierten Systemen, bei denen im allge- 
meinen Hard Blocking die Obertragungskapazitat beschrankt, 

10 die zur Verfttgung stehenden Ressourcen moglichst optimal zu 
nutzen, sollten die Ressourcen zwischen den Teilnehmerstatio- 
nen dynamisch umgeschaltet werden konnen, je nach den tempo- 
raren Kapazitatsanf orderungen samtlicher Dienste der einzel- 
nen Teilnehmerstationen. Hierzu mussen in jeder Funkzelle die 

15 verfugbaren Ressourcen und der en Zuordnung zu bestimmten Bea- 
rern verwaltet werden. 

Da aufgrund der Einftihrung schneller paketorientierter Core- 
Netzwerke (ATM- oder IP-basiert) zu erwarten ist, daft in Zu- 

20 kunft die strenge Unterscheidung in Echtzeitdienste und keine 
Echtzeitdienste (Real-Time- und Non-Real-Time-Service) aufge- 
hoben werden wird und sich die Dienste lediglich in ihren 
QoS-Parametern (im wesentlichen Bitf ehlerrate, Verzogerungs- 
zeiten, Jitter) unterscheiden werden, stellt sich die Forde- 

25 rung, daft ein zellulares Funk-Kommunikationssystem der drit- 
ten Generation einen einheitlichen Obertragungsmechanismus 
fur samtliche Dienste anbieten muft, der flexibel parametri- 
sierbar ist, 

30 Hierzu sollte die Umschaltung der Ressourcen aufgrund dyna- 
misch wechselnder Datenraten sehr schnell nach jedem TDMA- 
Rahmen oder nach jedem ubertragenen Datenblock, in die die zu 
iibertragenden Daten senderseitig aufgeteilt werden, erfolgen 
konnen, urn ungenutzte Ressourcen zu vermeiden und dadurch die 

35 spektrale Effizienz zu maximieren. In der Systemarchitektur 
UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Access Network) beispielsweise 
muft ein Umschalten alle ca. 10 ms moglich sein, was der Lange 
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eines TDMA-Rahmens und damit 16 Zeitschlitzen (UTRA TDD mul- 
tiple access) entspricht. 

Bisher wird das Problem umgangen, indem die mogliche Dynamik 
5 bei der Ressourcen-Zuteilung bewulit eingeschrankt wird. Dazu 
werden jedem Bearer von der Basisfunkstationssteuerung RNC 
soviele Kanale (DCH = Dedicated Channels) dediziert, das 
heiiit exklusiv zugeordnet, wie fur die Obertragung des Spit- 
zenwertes der Datenrate von Echtzeit-Diensten erforderlich 
10 ist. 

Aufgrund der hohen Dynamikanf orderungen sollte die Belegung 
der Ressourcen vom MAC (Layer 2) gesteuert werden. Layer 2 
betrifft die Sicherungsschicht im OSI-Ref erenzmodell und ist 

15 darauf spezialisiert, den Anfang und das Ende von Datenbloc- 
ken abzugrenzen und und sie mit der gewttnschten Zuverlassig- 
keit von einem Ende zum anderen Ende einer Verbindung zu be- 
fordern. Der Funkressourcen-Manager RRC (Radio Resource Con- 
trol) auf der Vermittlungsschicht Layer 3 nach dem OSI-Ref e- 

20 renzmodell fur die Kommunikation zwischen den Basisf unkstati- 
onssteuerungen RNC eines Kern-Netzwerkes , ist hingegen kei- 
nesfalls in der Lage, Anderungen der Zuweisungen auf Daten- 
blockbasis oder TDMA-Rahmenbasis durchzufiihren. 

25 Im Gegensatz zum FDD-Modus (W-CDMA) , bei dem jeder Verbindung 
ein kontinuierlich belegter physikalischer Kanal mit sehr 
niedriger Kapazitat zugeordnet werden kann, der unter anderem 
die Ressourcen-Zuteilungs-Information tragt, ist diese Losung 
fur den TDD-Modus (TD-CDMA) nicht zuganglich, da zu wenig 

30 Ressourcen zur Verfugung stehen, und diese daruber hinaus 

eine jeweilige grofte Ubertragungskapazitat aufweisen. Deshalb 
ist bei TDD und Burst-f ormigem Datenverkehr eine standige Be- 
legung einer Ressource fur Verbindungen mit diskontinuierli- 
chem Datenauf kommen zwecks Vermeidung von Hardblocking nach- 

35 teilig mit einer Beschrankung der Effizienz verbunden. 
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In Funk-Kommunikationssystemen sind die durch ein beliebiges 
Vielfachzugrif f sverfahren definierten physikalischen Kanale 
zwecks Erbringung einer Vielzahl von Funktionen an der Funk- 
schnittstelle (z.B. Signalisierung, Broadcast von allgemeinen 
5 Systeminformationen, Synchronisierung, Ressourcenzuteilung, 
Paging, Datenttbertragung) in eine Reihe von logischen Kanale 
eingeteilt. Nutzdaten (z.B. Sprache, FAX, Video) werden im 
allgemeinen uber Verkehrskanale (Traffic Channels TCH) und 
Steuersignale im allgemeinen Uber Signalisierungskanale (Con- 
10 trol Channels CCH) libertragen. 

Nach der bekannten TDD-Systemarchitektur wixd im Downlink zur 
Signalisierung einer Ressourcen-Zuteilung der Signalisie- 
rungskanal FACH (Forward Link Access Channel), ein CCH (Com- 
15 mon Channel) verwendet, wahrend im Uplink die Signalisierung 
einer Ressourcen-Anf orderung im Signalisierungskanal RACH 
(Random Access Channel) erfolgt, ebenfalls ein CCH. 

Sowohl FACH als auch RACH benotigen eine hohe Obertragungska- 
20 pazitat, da die Ressourcen-Zuteilung fur samtliche Teilnehmer 
einer Funkzelle, denen nicht standig ein dedizierter physika- 
lischer Kanal zugeordnet ist, abgewickelt werden mui3 . Selbst 
wenn angenommen wird, dafi deren Kapazitat abhangig von der 
Gesamtlast in der Zelle skaliert und die Signalisierung hier- 
25 uber im Downlink liber den unidirektionalen logischen Steuer- 
kanal BCH (Broadcast Channel) erfolgt, mtissen standig Res- 
sourcen fur diesen Zweck reserviert werden, da diese Anpas- 
sung nur semi-statisch erfolgen kann. 

30 Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, daiJ auf dem FACH 

keine Sendeleistungssteuerung (Power Control) moglich ist und 
demzufolge bei Standorten der Teilnehmerstationen nahe der 
Funkzellgrenzen eine hohe Interzell-Interf erenzleistung er- 
zeugt wird. 

35 

Ferner kann aufgrund der hohen Signalisierungslast der RACH 
nicht zusatzlich fur Paketiibertragungen genutzt werden. Dies 
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bedeutet, daB auch bei sehr kleinen Datenpaketen, die im 
Uplink Ubentiittelt werden sollen, ein hoher Signalisierungs- 
Overhead nicht zu vermeiden ist. Auch ist die feste Zuteilung 
von RACH und FACH in jeweils bestimmten Zeitschlitzen beson- 
5 ders anfallig fur Interferenz von Nachbarzellen, insbesondere 
im Falle unkoordinierter Netze. 

Weiterhin gestattet das gegenwartige Signalisierungskonzept 
mittels RACH und FACH keine flexible Ubertragung beliebiger 
10 Kombinationen von Diensten unter Verwendung des TFCI (Trans- 
port Format Combination Indicator), sondern lediglich die Zu- 
weisung bestimmter Ressourcen fur eine vorgegebene Zeitdauer, 
wobei ein festes Datenformat angenommen wird. 

15 Nicht zuletzt mufi aufgrund der AuISenband-Signalisierung uber 
einen CCH jede Teilnehmerstation, der kein kontinuierlich be- 
legter dedizierter Kanal zugeordnet ist, gleichzeitig sowohl 
den Signalisierungskanal FACH als auch den temporar zugeord- 
neten Verkehrskanal TCH empfangen, was sich in einer erhohten 

20 Komplexitat und einem hohen Energieverbrauch der Teilnehmer- 
station auswirkt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, das Funkres- 
sourcen-Management in einem Funk-Kommunikationssystem dahin- 

25 gehend zu verbessern, daft vorstehend aufgefuhrte Nachteile 

vermieden werden. Insbesondere soil durch eine flexiblere dy- 
namische Ressourcen-Belegung die insgesamt dem System zur 
VerfUgung stehenden Frequenzen je Zeiteinheit effektiver ver- 
waltet werden. Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den 

30 Merkmalen des Anspruchs 1 und ein Funk-Kommunikationssystem 
mit den Merkmalen des Anspruchs 21 gelost. Vorteilhafte Wei- 
terbildungen sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Das erf indungsgemafte Verfahren wird auf der Basis des be- 
35 schriebenen UMTS-Mobilf unksystems beispielsweise folgenderraa- 
fien realisiert. Dabei wird eine Mehrzuteilung von physikali- 
schen Kanalen zugelassen, im TDD-Modus (TD-CDMA) von UMTS 
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oder eines vergleichbaren Funk-Kommunikationssystems also 
Zeitschlitze und/oder Codes. Hierdurch wird einerseits die 
quasi-statische Vergabe von Ressourcen durch den Funkressour- 
cen-Manager RRC einheitlich fur alle Kanale des Netzwerkes 
5 durchgefuhrt, andererseits aber den dedicated Medium Access 
Control (MAC-d) -Instanzen durch Wechselwirken untereinander 
die Moglichkeit eingeraumt, sehr schnell Ubertragungskapazi- 
tat zwischen mehreren Teilnehmerstationen auszutauschen. Die 
MAC-d-Instanzen sind ftir die teilnehmerspezif ische Verwaltung 
10 der Ressourcen der Dienste auf die DCH einer Teilnehmersta- 

tion verantwortlich, wobei nach den bisherigen Entwurfen eine 
direkte Interaktion zwischen verschiedenen MAC-d-Instanzen 
nicht vorgesehen ist. 

15 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, 
die bisherige AuBenband-Signalisierung mittels RACH und FACH 
durch eine Inband-Signalisierung innerhalb bestimmter dedi- 
zierter physikalischer Kanale DPCH (Dedicated Physical Chan- 
nels) zu ersetzen. Dies erhoht die Flexibilitat und verrin- 

20 gert sowohl die erzeugte Interferenz als auch die Anfallig- 
keit gegenuber der Interferenz von Nachbarzellen (Inter Cell 
Interference) . Weiterhin verringern sich die Anf orderungen an 
die Teilnehmerstationen, indem diese fur eine Paketiibertra- 
gung nur noch einen Downlink-Zeitschlitz (TDD) beobachten 

25 miissen. 

Darliber hinaus wird erf indungsgemaft das bisherige TFCI-Kon- 
zept dahingehend erweitert, dafi durch eine eindeutige Zuord- 
nung bestimmter TFCI-Werte zu bestimmten Teilnehmerstationen 
30 eine zusatzliche Teilnehmerstations-Kennung eingefiigt wird. 
Hierdurch kann der Signalisierungsaufwand erheblich redu- 
ziert, aber auch gleichzeitig sehr flexibel gehalten werden. 

GemaB der Erfindung wird jeder Teilnehmerstation im Uplink 
35 und im Downlink in Abhangigkeit von der jeweiligen maximalen 
Gesamtdatenrate, den Delay-Anf orderungen, den mittleren Da- 
tenraten sowie der Interf erenzsituation, eine bestimmte An- 
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zahl von DPCH zugeordnet. Entscheidend hierbei ist, dali die 
Reservierung von Ressourcen nicht exklusiv erfolgen mufi, son- 
dern jede Ressource vom Funkressourcen-Manager RRC gleichzei- 
tig mehreren Teilnehmerstationen zugeordnet werden kann. 
5 Durch dieses „t)berladen* von physikalischen Kanalen besteht 
bei variablen Datenraten die Moglichkeit, eine Ressource sehr 
schnell im MAC-Layer (MAC-d) auf Datenblockbasis oder TDMA- 
Rahmenbasis zwischen mehreren Teilnehmerstationen umzuschal- 
ten, ohne die relativ zeitaufwendige Anderung der Zuweisung 

10 der Ressourcen im Funkressourcen-Manager RRC durchfUhren zu 
mussen. Die Summe der verfugbaren Obertragungskapazitat fur 
eine Teilnehmerstation uber alle zugewiesenen Ressourcen 
ubersteigt dabei im allgemeinen die benotigte Ubertragungs- 
rate deutlich, urn dem MAC-Layer einen genugend grofien Ent- 

15 scheidungsraum bei der Belegung von Ressourcen zur Verfugung 
zu stellen. 

Grundsatzlich kann eine Datenubertragung sowohl im Downlink 
als auch im Uplink ftir eine Teilnehmerstation nur in denjeni- 
20 gen Ressourcen erfolgen, die der Teilnehmerstation vom Funk- 
ressourcen-Manager RRC zugewiesen wurden. 

Bei der Zuteilung der Ressourcen im Funkressourcen-Manager 
RRC werden in weiterer Auspragung Messungen der jeweiligen 

25 Teilnehmerstation (im Downlink) und der Basisf unkstation (im 
Uplink) ausgewertet. Aufgrund der Meftergebnisse erhalt jede 
verfugbare Ressource einen bestimmten Index, der festlegt, in 
welcher Reihenfolge und fur welchen Dienst fur den Fall meh- 
rerer CCTrCH (Coded Composite Transport Channel) die Ressour- 

30 cen belegt werden sollen. Die Messungen werden wahrend der 
Verbindung regelmaiiig wiederholt, damit bei Bedarf im Funk- 
ressourcen-Manager RRC rechtzeitig die Neuvergabe der Indi- 
zees und gegebenenf alls eine Umzuweisung bestimmter Ressour- 
cen erfolgen kann. 

35 



In weiterer Ausgestaltung wird jeder Teilnehmerstation genau 
eine der ihr zugeordneten Ressourcen als Signalisierungs-Res- 
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source definiert. Diese Signalisierungs-Ressource erhalt in 
jedem TDMA-Rahmen zusatzlich zu den Daten den TFCI in einem 
beim Verbindungsaufbau festgelegten Format, der die Umkehrung 
des Rate Matching sowie die Separierung der Datenpakete ge- 
5 stattet. Der TFCI bezieht sich hierbei immer auf das gesamte 
Multiplexsignal, das samtliche Teilnehmerdaten enthalt und im 
allgemeinen in mehreren Ressourcen ubertragen wird. 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dafi fur den Fall, daft 
10 eine Signalisierungs-Ressource von mehreren Teilnehmerstatio- 
nen belegt wird, diese Ressource den TFCI ftir alle Teilneh- 
merstationen tragt, wobei fiir den TFCI ein Codierschema ver- 
wendet wird, mit dem samtliche moglichen Transportf ormate der 
Teilnehmerstationen voneinander unterschieden werden. Samtli- 
15 che Teilnehmerstationen dieser Ressource lesen in diesem Fall 
in jedem in einem TDMA-Rahmen ubertragenen Datenblock den 
TFCI-Wert und erkennen anhand des Wertes, ob im aktuellen Da- 
tenblock Daten fur sie ubertragen werden. 

20 Fur den Fall, dafi eine Teilnehmerstation mindestens eine ihr 
exklusiv zugeordnete Ressource besitzt, das heiflt eine Res- 
source, die nicht „uberladen* ist, tragt in weiterer Auspra- 
gung eine dieser Ressourcen den TFCI dieser Teilnehmerstation 
analog zur bisherigen TFCI-Signalisierung innerhalb eines 

25 DPCH. 

Fur den Fall, dafl die verfugbaren Ressourcen einer Teilneh- 
merstation uber mehrere Zeitschlitze verteilt sind, ist es 
besonders im Downlink vorteilhaft, den TFCI in den zeitlich 
30 ersten Zeitschlitz eines Datenblocks zu legen, urn vor allem 
in der Teilnehmerstation unnotiges Zwischenspeichern von Da- 
ten zu vermeiden. 

In Fallen, in denen eine TFCI-tragende Ressource fur mehrere 
35 Teilnehmerstationen gtiltig ist, wird in einer weiteren Ausge- 
staltung die Sendeleistung des TFCI entsprechend eingestellt, 
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wobei eine Unterscheidung zwischen Downlink und Uplink not- 
wendig ist. 

Hierzu wird in Fortfuhrung des Erf indungsgedankens im Down- 
5 link fiir den TFCI (und die Midamble der Datenpakete) die Lei- 
stung so gewahlt, dali die am weitesten entfernte Teilnehmer- 
station dieser Ressource erreicht werden kann. Dabei lassen 
sich zur Vermeidung unnotiger Interferenz beim Pooling der 
Teilnehmerstationen auf gemeinsame Signalisierungs-Ressourcen 

10 solche Teilnehmerstationen in weiterer Ausgestaltung zusam- 
menlegen, die etwa dieselbe Sendeleistung benotigen. Im Ge- 
gensatz zum TFCI ist der Datenteil der Signalisierungs-Res- 
source immer nur an eine Teilnehmerstation gerichtet und wird 
deshalb nur mit einer Leistung gesendet, die ausreicht, um 

15 die entsprechende Teilnehmerstation zu erreichen. 

Im Uplink ist keine Sonderregelung bezuglich der Sendelei- 
stung notwendig, da kein Broadcasting (Punkt-zu-Mehrpunkt- 
Senden) der TFCI-Inf ormation erforderlich ist und deshalb 
20 auch in Ressourcen, die temporar fttr bestimmte TDMA-Rahmenpe- 
rioden verschiedenen Teilnehmerstationen zugeordnet werden, 
sogenannte shared Ressourcen, jede Teilnehmerstation eine in- 
dividuelle Sendeleistung unter Berucksichtigung der Kanal- 
dampfung wahlt. 

25 

Die Bestatigung von Dateniibertragungen erfolgt in weiterer 
Ausgestaltung durch Mitteilungen zwischen den hoheren Layern, 
die entsprechend dem generischen Multiplexkonzept analog zu 
den Teilnehmerdaten als getrennte Verkehrskanale definiert 
30 werden. Um diese Bestatigungen auszutauschen, ist es erfor- 
derlich, jeder Teilnehmerstation mindestens eine nicht aus- 
schlieiilich genutzte Downlink- und Uplink-Ressource zuzuord- 
nen, die dann den TFCI tragt. 

35 Wahrend im Downlink die Signalisierung von Dateniibertragungen 
in bestimmten Ressourcen immer so erfolgt, dali die Basisfunk- 
station je nach GroJle und Anzahl der Datenpakete sowie unter 
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Berucksichtigung von Prioritaten derjenigen Teilnehmerstatio- 
nen, deren Datenttbertragung in denselben Ressourcen erfolgen 
kann, ein geeignetes Transportf ormat auswahlt und den zuge- 
ordneten TFCI-Wert Ubermittelt, werden fur den Uplink zwei 
5 Alternativen vorgeschlagen : 

Eine Ausgestaltung besteht darin, daI3 im Uplink auf shared 
Ressourcen nach dem ALOHA-Prinzip zugegriffen wird. Jede 
Teilnehmerstation wahlt selbstandig je nach Datenvo lumen ein 

10 Transportformat aus und ubermittelt den zugeordneten TFCI so- 
wie die entsprechenden Datenblocke in den zugeordneten Res- 
sourcen. Durch eine Beschrankung der Anzahl der Teilnehmer- 
stationen, die sich bestimmte Ressourcen teilen, kann die 
mbgliche mittlere Datenrate und die Wahrscheinlichkeit von 

15 Kollisionen festgelegt werden. Prioritaten zwischen Teilneh- 
merstationen konnen in weiterer Ausgestaltung dadurch beriick- 
sichtigt werden, dali beim Zuordnen der Teilnehmerstationen 
auf die Ressourcen Prioritatsklassen gebildet werden. 

20 Zur Optimierung des Durchsatzes in shared Ressourcen kann 

nach einer weiteren Ausgestaltung die Vergabe dieser Ressour- 
cen in der Basisfunkstation zentral gesteuert werden. Dazu 
sendet jede Teilnehmerstation, die Daten iibertragen will, ein 
spezielles Transportformat und den zugehorigen TFCI. Dieses 

25 Transportformat belegt ausschlieJJlich die den TFCI tragende 
Ressource und enthalt lediglich einen Signalisierungsbearer 
mit einer Ressourcenanf orderung . Die Basisfunkstation pruft 
diese Anforderung und sendet ihrerseits ein spezielles Trans- 
portformat, ebenfalls nur mit einem Signalisierungsbearer, in 

30 dem entweder die Anforderung abgelehnt wird oder aber eine 

oder mehrere der nicht TFCI-tragenden Ressourcen der Teilneh- 
merstation dieser fur eine bestimmte Zeitdauer zuordnet. Ent- 
sprechend dem bisherigen RACH-FACH-Konzept kann eine Fortset- 
zung der Ubertragung innerhalb dieser temporar belegten Res- 

35 sourcen signalisiert werden, ohne dali ein erneuter ALOHA-Zu- 
griff erfolgt. 



WO 01/31938 



PCT/DEOO/03819 



14 

Die Erfindung soli anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher 
erlautert werden. In der zugehorigen Zeichnung zeigt 

Fig. 1: Ein einleitend dargestelltes Funk-Kommunikationssy- 
5 stem, 

Fig. 2: Das Wechselwirken von MAC und RRC bei der Zuteilung 
von Ressourcen in einem Funk-koimuunikationssastem nach Fig, 

If 

10 

Fig. 3: Einen Vergleich zwischen der Ressourcenvergabe nach 
dem bekannten Stande der Technik und der Erfindung, 

Fig. 4: Ein Beispiel fur die Nutzung einer Tabelle zur Res- 
15 sourcen-Zuteilung, 

Fig. 5: Ein Beispiel fur ein fur Downlink-Ubertragung mit 
Nutzung der Signalisierungs-Ressource durch drei UE. 

20 Fig. 6: Ein Beispiel fur eine Ressourcenauf teilung auf meh- 
rere Teilnehmerstationen. 

Fig. 2 zeigt das Wechselwirken zwischen der Instanz zur Res- 
sourcenverteilung auf Schicht 2 (Layer L2), dem MAC (Medium 

25 Access Control) und dem Funkressourcen-Manager auf Schicht 3 
(Layer L3), dem RRC (Radio Ressource Control) sowie dieser 
untereinander bei der Vergabe von logischen Kanalen auf phy- 
sikalische Kanale PCH (Layer LI) . Layer 1 realisiert die phy- 
sikalische Bitubertragung zwischen den Teilnehmerstationen UE 

30 und dem Netz (Node B) uber die Funkschnittstelle, dies 

schliefit auch die Steuerung der Sendeleistung ein. Eine Ver- 
gabe von Ressourcen fur die Teilnehmerstationen UE erfolgt 
entweder direkt vom in der Basisfunkstationssteuerung RNC in- 
stallierten Funkressourcen-Manager RRC oder tiber den in den 

35 Basisfunkstationen Node B installierten MAC. 
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Der Mac ist funktionell in nicht naher dargestellter Weise 
zusatzlich in eine teilnehmerindividuelle Instanz MAC-d (de- 
dicated Medium Access Control) und eine Instanz MAC-sh (Sha- 
red MAC) unterteilt. MAC-sh verwaltet zellspezif isch Ressour- 

5 cen, die temporar ftir bestimmte TDMA-Rahmenperioden verschie- 
denen Teilnehmerstationen zugeordnet werden konnen. 
In Fig. 3 ist mit Begriffen aus der Mengenlehre der wesentli- 
che Unterschied bei einer Ressourcenzuteilung im Funkressour- 
cen-Manager RRC zwischen einer Systemarchitektur nach dein 

10 Stande der Technik (Fig, 3a) und einer erf indungsgemafien Sy- 
stemarchitektur (Fig. 3b) dargestellt. Gemafl Fig. 3a werden 
jeder Teilnehmerstation vora Funkressourcen-Manager RRC eine 
bestimmte Anzahl von Ressourcen exklusiv zugeordnet, darge- 
stellt durch die disjunktiven kleinen Kreise, die vom MAC-d 

15 dynamisch verwaltet werden, das heifit, abhangig von den zu 
ubertragenden Diensten und vom Datenauf kommen mit einer be- 
stimmten Kombination von Datenpaketen gefullt werden. Falls 
Dienste aufgrund variabler Datenrate die zur Verfugung ste- 
hende Kapazitat temporar nicht benotigen, ist es nicht mog- 

20 lich, Daten von anderen Teilnehmerstationen in diesen Res- 
sourcen zu ubertragen. Zusatzlich ist ein sogenannter shared 
Bereich definiert, der entweder vom MAC-sh oder nach einem 
neueren Konzept vom Funkressourcen-Manager RRC verwaltet 
wird. Eine direkte Interaktion zwischen MAC-sh-Instanzen ist 

25 bisher nicht vorgesehen. 

Mit beiden Konzepten steht dieser shared Bereich nur Nicht - 
Echtzeit-Diensten zur Verfugung und ein einheitliches Multi- 
plex- und Signalisierungsverfahren fur alle Dienste einer 
30 Teilnehmerstation ist nicht moglich. 

Nach Fig. 3b wird erf indungsgemaJi jeder Teilnehmerstation 
eine bestimmte Anzahl von Ressourcen mit einem einheitlichen 
Signalisierungsverfahren vom Funkressourcen-Manager RRC zuge- 
35 ordnet. Die grofieren, sich nun aber Uberdeckende Kreise stel- 
len dar, dali bestimmte Ressourcen mehreren Teilnehmerstatio- 
nen gleichzeitig zugeordnet werden konnen, und deshalb die 
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Anzahl der zugewiesenen Ressourcen steigt. Innerhalb des 
durch einen Kreis auf gespannten Zuweisungsraumes konnen er- 
findungsgeraafi vom MAC-d temporare Belegungen erfolgen, wobei 
durch geeignete Abstimmung mit anderen MAC-d-Instanzen, die 
5 auf die gleichen Ressourcen zugreifen konnen, ein Mehrfachzu- 
griff ausgeschlossen wird. 

Fig. 4 zeigt einen Basisfunkstationssteuerung RNC (Radio Net- 
work Controller) , uber den mit Hilf e seiner Instanz MAC-sh 

0 Verbindungen zu Teilnehmerstationen UE1, UE2 , . .. UEm aufge- 
baut wurden. Fur jede Teilnehmerstation UE wird eine teilneh- 
merspezifische Instanz MAC-d im Sinne eines Verwaltungspro- 
zesses aufgebaut, die wahrend der Dauer der Verbindung die 
funktechnische Ressourcen fur diese Teilnehmerstation UE an- 

5 fordert: 

In der Basisfunkstationssteuerung RNC wird fur jede von ihm 
verwaltete Zelle Zl - . . Zn eine Tabelle SCT (Shared Channel 
Table) angelegt, die jeweils den aktuellen Belegungszustand 
20 der Zellressourcen speichert. Diese Tabellen SCT sind im MAC- 
sh lokalisiert, der allerdings in diesem Konzept keine ex- 
terne Schnittstelle zu anderen Layern bedient und deshalb 
nicht Gegenstand einer Standardisierung ist. 

25 Urn einer Teilnehmerstation UE1 ...UEm Ressourcen zuzuteilen, 
wird auf die Tabelle SCT (Shared Channel Table) zugegriffen, 
die fur die in einer Zelle Z verfugbaren Kanale Rl ... Rmax 
angibt, welcher Teilnehmerstation UE1 UEm welche Ressour- 
cen Rl .. Rmax aktuell zuweisbar sind (all) und welche belegt 

30 (occ) sind. 

Jeder teilnehmerspezif ische MAC-d erhalt von seinen RLC-In- 
stanzen (RLC = Radio Link Control) in jedem TTI (Transmission 
Time Interval) eine bestimmte Anzahl von Datenpaketen zur 
35 Obertragung, belegt in der fur ihn zustandigen Tabelle SCT 

eine entsprechende Ressource Rl ...Rmax und leitet die Daten- 
pakete zusaramen mit dem TFI (Transport Format Indicator) an 
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den Physikal Layer (Layer 1) weiter. Der Mac-d belegt dabei 
immer nur eine Ressource, da derzeit im UTRA TDD-Modus Soft 
Handover nicht betrachtet wird. 

5 In den Tabellen SCT kann aufterdem fur jede Ressource Rl . . . 
Rmax festgelegt werden, welche Teilnehmerstation UE1 . .UEm 
mit welcher Prioritat auf die betreffende Ressource zugreifen 
darf. Hierdurch konnen zum Beispiel Teilnehmerstationen UE in 
Echtzeit mit Teilnehmerstationen UE in Nicht-Echtzeit oder 

10 auch mehrere Teilnehmerstationen UE in Nicht-Echtzeit auf 

dieselben Ressourcen abgebildet werden. Urn Konflikte bei der 
Ressourcenvergabe zu vermeiden, muft dabei sichergestellt wer- 
den, daft jede Ressource nur hochstens von einer Echtzeit- 
Teilnehmerstation UE zuweisbar ist. Fur den Fall, daft einer 

15 Teilnehmerstation UE mehrere CCTrCHs (Coded Composite Trans- 
port Channels) zugeordnet sind, dies ist in Fig. 4 fur MAC-d 
der Teilnehmerstation UE2 angedeutet, kann auch diesen Kana- 
len CCTrCHl, CCTRCH2 eine unterschiedliche Prioritat zugewie- 
sen werden. Zusatzlich kann eine Funktion ftir die Zusammenar- 

20 beit der Tabellen SCT fur Zl ... SCT fur Zn vorgesehen wer- 
den, die es durch Abgleich zwischen Tabellen SCT von Nachbar- 
zellen ermoglicht, die Interzell-Interf erenzen zu reduzieren. 

Fig, 5 zeigt beispielhaft ein TFCS (Transport Format Combina- 
25 tion Set) im Downlink fur den Fall, daft eine Signalisierungs- 
ressource, die den TFCI (Transport Format Combination Indica- 
tor) iibertragt, von drei Teilnehmerstationen UE1 .. UE3 ge- 
nutzt wird. Jeder Teilnehmerstation ist ein bestimmter Werte- 
bereich des TFCI fest zugeordnet. Der Teilnehmerstation UE1 
30 ist der Wertebereich 2-4, der Teilnehmerstation UE2 der Wer- 
tebereich 5-8 und der Teilnehmerstation UE3 der Wertebereich 
9-10 zugeordnet. Der Wert 0 wird gesendet, wenn keine Daten 
ubertragen werden. Beim Aufbau einer Verbindung (Bearer 1 
..Bearer4) werden alle fur eine bestimmte Teilnehmerstation 
35 UE relevanten Zeilen dieser Tabelle der Teilnehmerstation UE 
mitgeteilt, urn eine Decodierung des TFCI zu ermoglichen. In 
der letzten Spalte TS/Code ist festgelegt, welche Ressourcen 
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(Zeitschlitz TS, Codesequenz Code) jeweils belegt sind. Im 
dargestellten Beispiel liegen alle Ressourcen im Zeitschlitz 
TS1, und alien Teilnehmerstationen UE sind die Codesequenzen 
1-3 zugeordnet, auf die je nach Gesamtdatenrate zugegriffen 
5 wird.Die von alien UE gemeinsam genutzte Signalisierungs-Res- 
source liegt in der Ressource (1/1), d.h. im Zeitschlitz 1 
und auf der Codesequenz 1. Die zusatzlichen Ressourcen (1/2) 
und (1/3) werden bei zunehmender Gesamt-Datenrate hinzugenom- 
men: Eine einzelne Ressource reicht fur etwa 160 Bits aus; 
10 darUberhinaus werden zwei bzw. Drei Resource Units bemdtigt. 

In Fig. 6 ist filr ein Beispiel dargestellt, wie sich Ressour- 
cen auf mehrere Teilnehmerstationen UE1 . . .UE5 im Uplink und 
im Downlink auf die 16 Zeitschlitze eines TDMA-Rahmens auf- 
15 teilen lassen. 

Die Teilnehmerstation UE1 kann im Uplink liber 4 Ressourcen im 
Zeitschlitz TS1 verfiigen, von denen 2 mit der Teilnehmersta- 
tion UE2 geteilt werden. Wahrend fur die Teilnehmerstation 

20 UE1 der TFCI mit der Codesequenz Code 7 ubertragen wird, ist 
fur die Teilnehmerstation UE2 die Codesequenz Code 5 im Zeit- 
schlitz TS2 vorgesehen. Hierdurch konnen beide Teilnehmersta- 
tionen UE1 und UE2 unabhangig voneinander auf jeweils 2 Zeit- 
schlitze TS1, TS2 zugreifen und zwei weitere Ressourcen zwi- 

25 schen den beiden Teilnehmerstationen UE1, UE2 konnen „ge-sha- 
red" werden. Im Downlink wurde fur beide Teilnehmerstationen 
UE1, UE2 ein grolierer Oberdeckungsbereich definiert. AuJierdem 
wurde eine gemeinsame Signalisierungsressource (Codesequenz 
Code 4 im Zeitschlitz TS16) vorgesehen, da angenommen werden 

30 soli, daB lediglich Nicht-Echtzeit-Daten ubertragen werden 
sollen. Die Teilnehmerstationen UE3 und UE4 nutzen im Down- 
link und Uplink nur jeweils eine gemeinsame Ressource, wah- 
rend die Teilnehmerstation UE5 ausschlieJilich auf exklusiv 
fur sie reservierte Ressourcen zugreift. 

35 

Mit dem vorgeschlagenen Verfahren konnen von jeder Teilneh- 
merstation je nach ihrem Datenauf kommen vom Funkressourcen- 
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Manager RRC spezifische Zuweisungen vorgenommen werden, um 
bei hoher Zellast den Gesamtdurchsatz zu maximieren. Hingegen 
ist es filr sehr niedrige Verkehrsauf kommen weiterhin moglich, 
innerhalb einer Zelle oder auch fur die ersten TDD-Releases 
5 immer nur exklusiv Reservierungen vorzunehmen. 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zur dynamischen Zuweisung von Ressourcen in ei- 
nem digitalen Funk-Kommunikationssystem, wobei die Ressourcen 

5 durch eine begrenzte Anzahl von physikalischen Kanalen (PCH) 
auf einer Funkschnittstelle zwischen Teilnehmerstationen (UE) 
und Basisfunkstationen (Node B) gebildet werden und den Teil- 
nehmerstationen (UE) von einer Ressourcenverwaltung zugewie- 
sen werden, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daft zumindest einer Anzahl von Teilnehmerstationen (UE) von 
der Ressourcenverwaltung nicht exklusiv eine einen jeweils 
aktuellen Bedarf ubersteigende Ubertragungskapazitat 
zugewiesen wird. 

15 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft Instanzen einer niederen Schicht (MAC-LAYER) der - 
Ressourcenverwaltung miteinander wechselwirkend den aktuellen 

20 Bedarf an physikalischen Kanalen (PCH) der verwalteten Teil- 
nehmerstationen (UE) ermitteln, und die von einer hoheren 
Schicht (RRC- LAYER) der Ressourcenverwaltung den Teilnehmer- 
stationen (UE) nicht exklusiv zur Verfugung gestellte Uber- 
tragungskapazitat den Teilnehmerstationen (UE) teilnehmerin- 

25 dividuell temporar vergeben. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, , 

daft den Teilnehmerstationen (UE) zu (Uplink) und von (Down- 
30 link) der Basisf unkstation (Node B) eine bestimmte Anzahl von 
nicht exklusiv zugewiesenen physikalischen Kanalen (DPCH) von 
der Ressourcenverwaltung (RRC-Layer) zur Verfugung gestellt 
und teilnehmerindividuell temporar zuweisbar ist. 

35 4, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die physikalischen Kanale (PCH) nach einem kombinierten 
Vielfachzugrif f sverfahren frequenz-, zeitschlitz- und codese- 
lektiv (TD-CDMA) separiert und im Zeitduplexbetrieb (TDD) ge- 
nutzt werden und die Zuteilung physikalischer Kanale (PCH) 
5 auf einer Zuteilung von Zeitschlitzen (TS) und Codes beruht. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJJ die Belegung der physikalischen Kanale von TDMA-Rahmen zu 
10 TDMA-Rahmen dynamisch angepaiit wird. 

6 Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJJ die Anzahl der nicht exklusiv zugewiesenen physikalischen 
15 Kanale (DPCH) den Teilnehmerstationen (UE) in Abhangigkeit 
einer jeweiligen maximalen Gesamtdatenrate, einer mittleren 
Datenrate, einer maximalen Verzogerungszeit und/oder einer 
Interferenzsituation von der Ressourcenverwaltung zugewiesen 
wird. 

20 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daft bei der Zuweisung von Ressourcen in der Ressourcenver- 
waltung regelmaiiig wiederholte Messungen der jeweiligen Teil- 
25 nehmerstation (UE) und/oder der Basisf unkstation (Node B) 

ausgewertet werden, und aufgrund der Meiiergebnisse jeder ver- 
fugbaren Ressource ein Index zugewiesen wird, der eine Rei- 
henfolge und/oder einen Dienst flir die Ressource definiert. 

30 8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl bestimmte dedizierte physikalische Kanale (DPCH) fur eine 
Signalisierung einer Ressourcenanf orderung in Aufwartsrich- 
tung (Uplink) und fUr eine Signalisierung einer Ressourcenzu- 
35 weisung in Abwartsrichtung (Downlink) genutzt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, 
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dadurch gekennzeichnet, 
dafi fUr jede Teilnehmerstation (UE) mindestens eine Signali- 
sierungsressource innerhalb der zugewiesenen physikalischen 
Kanale (DPCH) definiert wird. 

5 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Signalisierungsressource in jedem zu iibertragenden 
Datenblock, der einer oder mehreren Teilnehmerstationen (UE) 
10 zugeordnete Daten umfafit, zusatzlich einen Transportf ormatan- 
zeiger (TFCI) in einem beim Verbindungsaufbau genau festge- 
legten Format enthalt. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dali der Transportf ormatanzeiger (TFCI) in den jeweils zeit- 
lich ersten Zeitschlitz (TS) eines einem oder mehreren Teil- 
nehmerstationen (UE) zugeordneten Datenblockes in einem TDMA- 
Rahmen angeordnet ist. 

20 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii fur jede Teilnehmerstation (UE) genau eine nicht exklu- 
sive Signalisierungsressource definiert wird. 

25 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii eine Ressourcentabelle (SCT) angelegt wird und die Signa- 
lisierungsressource mehreren Teilnehmerstationen (UE) - 
30 zuweisbar ist. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii in der Abwartsrichtung (Downlink) eine Sendeleistung des 
35 Transportf ormatanzeigers (TFCI) auf die jeweils weitentfern- 
teste Teilnehmerstation (UE) geregelt wird. 
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15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl fur eine gemeinsame Nutzung einer Signalisierungsres- 
source Teilnehmerstationen (UE) mit etwa gleichen Ubertra- 
5 gungseigenschaf ten zusammengelegt werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi bei gleichzeitiger Nutzung der Signalisierungsressource 
10 durch mehrere Teilnehmerstationen (UE) im Transportf orraatan- 
zeiger (TFCI) eine teilnehmerindividuelle Kennung vorgesehen 
wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 16, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dali einer Teilnehmerstation (UE) mindestens eine Ressource 
exklusiv zugeordnet wird, und in mindestens einer der zuge- 
ordneten Ressourcen der Transportf ormatanzeiger (TFCI) inner- 
halb eines dezidierten physikalischen Kanals (DPCH) ubertra- 
20 gen wird. 

18. Verfahren nach einem der vorvergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Teilnehmerstationen (UE) in der Aufwartsrichtung 
25 (Uplink) auf ihnen temporar zur VerfUgung stehende gemeinsam 
nutzbare Ressourcen nach einem stochastischen Zuf allsprinzip 
zugreifen, indem abhangig von einer benotigten Ubertragungs- 
kapazitat ein Transportf ormat ausgewahlt und ein entsprechen- 
der Transportf ormatanzeiger (TFCI) zusammen mit den Daten- 
30 blocken in den zugeordneten Ressourcen gesendet werden. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii die Zuordnung von Teilnehmerstationen (UE) zu den gemein- 
35 sam nutzbaren Ressourcen gemafl Prioritatsklassen erfolgt. 

20. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
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dadurch gekennzeichnet, 
dafi eine Teilnehmerstation (OE) eine Ressourcenanforderung 
uber eine Signalisierungsressource in einem speziellen Trans- 
portf ormat und dem Transportf ormatanzeiger (TFCI) sendet und 
5 die Basisfunkstation (Node B) nach PrUfung ihrerseits ein 
spezielles Transportf ormat mit einer Ablehnung oder tempora- 
ren Zuweisung einer oder mehrerer der nicht TFCI-tragenden 
Ressourcen der Teilnehmerstation (UE) zurucksendet . 



10 21. Funkkommunikationssystem, insbesondere Mobilf unksystem, 

zur Durchfuhrung des Verfahrens zur dynamischen Zuweisung von 
Ressourcen gemSB Anspruch 1. 
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